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<§) Beschleunigungs-Sensor fur Fahrzeuge 

Eln Beschleunigungs-Sensor, z. B. zum selbsttatigen Aus- 
losen von Insassenschutzvorrichtungen in Fahrzeugen mit 
einer beschleunigungsabhSngigen in einem Gehause be- 
wegten Flussigkeit und mit einer auf einen kritischen Be- 
schleunigungswert ansprechenden Detektor, enthalt eine 
RohrenljbelJe, die relativ zu derzu bestimmenden Bescbleu- 
nlgung ausgerichtet 1st sowie darin angeordnet eine Flussig- 
keit und ein Anzetgemedium. Der Detektor spricht auf die 
Lage des innerhalb der Flussigkeit beschleunigungsabhan- 
gig bewegten Anzeigemediums an. 
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Obob^toP^toi.pnidisl. SSSSto, BooUomlgiagliru on On *> Sensors 

wegtenFiassi^tundd^vi^g^W^^^ ^TuSfdes koitstruktiv emfachen Aufbaus fat es 
SSl^^SSK^SdS , au^Si mehrere verscMeden genchtet, Be- 
der Kegel st^mgei^ voi^une^ schleunigungskomponenten mit Hilfe entsprechend 

tes fiegt DanntdOrfte "^^"J ~e to^Sve^Laltu^g der Erfindung ist 
schrankt eutsatzfabg sem. Dies AMwt du^Au^Mdung des GeWhise for den Sensor ak gera- 

r~Tj 40 AnzeigemediumUeiert , 

" J? ™ ! .T EST ^ndltoSS SSwSkomponmto. o. teflon* H*™ «nd 

^^ff^r^SaSi^aich Skt des Scheitels bezngiich der Ebene ist, in der die 
dasA^zeSemedium knerhalbder FlOssigkeit beschleu- BescbJeumginipkomponentenhegerL 
nlg^bhangig bewegt Schwinguugen. soweit sie so to der Z«^ng» sntd AusfQhnmgsbe.sp.ele der 
fiberbaupt auftreten konnen, in der FlOssigkeit haben Erfindung dargesteUt 

^^j£££nS*^ S ^£- SSR- «* AusfObrungsfonn eines ^dungs- 

undAnzeieeinediuni hinreichend groB ist Die Einstel- zur Besummung ernes Oberscblags und euier extremen 

C defSSamB wird beltimmt durch die re- Beschleunigungin Langsnchtungdes Fabrzeugs. 

«,ilrend^Se^^rder FlOssigkeit Diese Be- eo Beim Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 1 dient erne kreis- 

Se^gtg«S^zus^enSe; Gravitation fflnnige RCbren-Libelle 1 als Bescbleunigungs-Sensor 

SdtoS voVhandenen dynamischen Beschleuni- eines Fahrzeugs. Der Emsatt des Sensors Btz-Rm 

IZXJSbS' deVSgk^ in der durch die Aus- Verbindung mit einer Einrichtung zur Wa^er Ni- 

EngT UbeUeWlSten Richtung und liefert veaustabilisierung zum Erkennen der Ungs- oder 

SA^ebfuXSge^edium 65 ^^^\V^fv^S^^ 

DieAusbildungdesSensoristaufverschiedeneWeise nchtung ^ B :.^ baE D ode r i ^^S f L™ ^ 

mogHch. So kann es sich um einen Leitfahigkeitssensor kennen eines knUschen Beschleurugungswertes mog- 

handeln, der in eine elektrisch leitfahige FlOssigkeit ein- lich. 
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Die Libelle 1 besteht im wesentlichen aus einem Ge- 
hause 2 mit darin angeordneter FlQssigkeit 3. Bei dieser 
handelt es sich beispielsweise urn Wasser oder Alkohol 
die unter den Qblichen Einsatzbedingungen des Kxaft- 
fahrzeugs, ggf. entsprechend prapariert, flQssig bleiben. 5 
In der FlQssigkeit 3 befindet sich ein Anzeigemedium, 
das gegenQber der FlQssigkeit 3 eine geringere spezifi- 
sche Dichte und ein wesentlich geringeres Volumen auf- 
weist und mit dieser chemisch oder phystkalisch nicht 
reagiert 10 

Das Anzeigemedium, bei dem es sich landlaufig um 
die sog. Luf tblase 4 handelt, nimmt beschleunigungsab- 
hangig die hochste Stelle ein. Ohne dynamische Be- 
schleunigungen ist dies die geodatisch hochste Stelle. 
Dies ist in den Teilen a) und c) fQr eine ebene bzw. 15 
geneigte Lage des Sensors dargestellt 

Kommt eine dynamische Transversal-Beschleuni- 
gungskomponente in Richtung der Ubelle 1 hinzu, so 
ergibt sich die Einstellung der Luftblase 4 aus der vek- 
toriellen Addition von Gravitation und dieser Beschleu- 20 
nigungskomponente der FlQssigkeit 3. Dies ist in den 
Teilen -b) und d) fur eine Transversalbeschleunigungs- 
komponente in Richtung eines Pfeiles a gezeigt 

Die Stellung der Luftblase 4 wird mit Hilf e einer Sen- 
der-/Empfangerstrecke 5 bzw. 6 mit jeweils einem Sen- 25 
der 5' bzw. 6' und einem Empfanger 5" bzw. 6" erfaflt 
Die Lage der Strecken 5 bzw. 6 ist so gewahlt, daB die 
Luftblase 4 bei dem zu detektierenden Wert der Be- 
schleunigung gerade in diese Strecke tritt und dadurch 
die Bedampfung der empfangenen Strahlung signifikant 30 
verandert 

Ist es erfbrderlich mehrere gleichgerichtete Transver- 
sal-Besch!eunigungskomponenten zu erkennen, so k6n- 
nen hierfQr mehrere Sender-/Empffingerstrecken ent- 
sprechend den Strecken 5 bzw. 6 an der Libelle 1 mit 35 
entsprechender Lage angeordnet sein. 

Beim Ausf Qhrungsbeispiel von Fig. 2 sind anstelle der 
Kreislibelle 2 zwei gerade R6hren- Libellen 1' unter ei- 
nem Winkel (hier: 66°) eingestellt, bei dem im statischen 
Fall das Kraftfahrzeug umkippt Innerhalb der Libellen 40 
1' sind jeweils Luftblasen 7 und 8 vorgesehen, die gegen- 
Qber der FlQssigkeit 9 bzw. 10 innerhalb der Libellen 1' 
einen Auftrieb erfahren. 

Die Libellen 1' befmden sich in einem Gehause 11, in 
dem ferner zwei lichtemittierende Dioden als Sender 12 45 
und 13 mit einem gemeinsamen Empfanger 14 angeord- 
net sind. Bei einer aus dynamischer und/oder statischer 
Beschleunigung resultierenden Beschleunigung der Li- 
bellen t' f die einen kritischen Wert erreicht, kommt es 
zu einer Unterbrechung der zwischen den Sendern 12 50 
bzw. 13 und den Empfanger 14 bestehenden Sende- 
/Empfanger-Strecken. Dadurch erhalt der Empfanger 
14 ein entsprechend in der Intensitat verandertes Signal 
Dieses kann als AusI6sesignaI fQr eine Sicherheitsein- 
richtung, wie beispielsweise einen ausfahrbaren Ober- 55 
rolIbOgel, verwendet werden. Durch verschachteltes 
Takten der Sender 12 bzw. 13 kann zusatzlich die Seite 
detektiert werden, nach der ein Umkippen bzw. Ober- 
schlag des Fahrzeugs bevorsteht 

Durch ein bezQglich der Langsrichtung des Fahr- 60 
zeugs um 90° verdrehtes Einbauen der Libellen V kann 
die in Fig. 2 dargesteilte Sensoreinrichtungen auch dazu 
verwendet werden, Beschleunigungen in Langsrichtung 
des Fahrzeugs zu detektieren und beispielsweise einen 
Airbag ausldsen. 65 

Beim AusfOhrungsbeispiel von Fig. 3 sind drei Libel- 
len (nicht dargestellt) entsprechend den Libellen 1' von 
Fig. 2 gegeneinander geneigt und mit gemeinsamen 
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Scheitel 5 in Richtung der eingezeichneten Geraden 14, 
15 und 16 vorgesehen. Die Neigung der drei Libellen ist 
derart, daB die projizierten Neigungswinkel der libel- 
len auf den Hauptebenen, welche senkrecht zur Langs- 
und Querachse stehen, gleich den kritischen Winketn fQr 
einen Oberschlag in Langs- und Querrichtung sind Da- 
mit wird es moglich, anstelle von zunachst erforderlich 
erschelnenden vier Libellen mit lediglich drei Libellen 
auszukommea Zudem kann bei getaktetem Sendebe- 
trieb entsprechender Sender, die wie in Fig. 2 seitlich 
von den Libellen angeordnet sein kdnnen und auf einen 
gememsamer^am FuBende des Lotes vom Scheitel Sauf 
die Grundebene angeordneten Empfanger arbeiten, 
auch die Richtung detektiert werden, in der der Ober- 
schlag erfolgt Entsprechend kann eine geeignete Si- 
cherheitseinrichtung, wie beschrieben, in Stellung. bzw. 
zur Wirkung gebracht werden; 

PatentansprQche 

1. Beschleunigungs-Sensor fQr Fahrzeuge, mit einer 
in einem abgeschlossenen Gehause bewegten FlQs- 
sigkeit, mit einem darin angeordneten Anzeigeme- 
dium geringerer Dichte und geringeren Volumens 
und mit einem auf eine Bewegung der FlQssigkeit 
ansprechenden Detektor, gekennzeichnet durch 
eine Rdhren-Libelle (1*) als Gehause, die relativ zu 
der zu bestimmenden Beschleunigung ausgerichtet 
ist und durch einen Detektor (5, 6), der auf eine 
definierte Lage des Anzeigemediums (4) innerhalb 
der FlQssigkeit (3) anspricht, die dieses bei dem zu 
detektierenden Beschleunigungswert annimmt 

2. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Detektor als Sender-/Empfanger- 
Strecke (5, 6) fQr elektromagnetische oder akusti- 
sche Wellen ausgebildet ist, in der das Anzeigeme- 
dium (4) beim relevanten Beschleunigungswert 
liegt 

3. Sensor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB da5 Gehause als gerade Rdhren-Li- 
belle (t*) ausgebildet ist, die gegen die zu bestim- 
mende Beschleunigung geneigt ist 

4. Sensor nach einem der AnsprQche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB mehrere derartige Sen- 
soren zur Bestimmung unterschiedlich gerichteter 
Beschleunigungen verwendet sind. 

5. Sensor nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rdhren-Libelle (!') der einzelnen 
Sensoren auf einen gemeinsamen Scheitel (5) hin 
ausgerichtet sind 

6. Sensor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die SenderVEmpfanger-Strecken (5, 6) der 
Sensoren in einem gemeinsamen Empfanger (14) 
enden. 
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